
1049 

1. 0.12S9 g Sbst.: 9.94 ccm n/lo-KMnO*. - 2. 0.1312 g Sbst.: 10.09 ccm 
” ,,,-KMnO*. 

I .  0.1289 g Sbst.: 0.3038 g AgC1. - 2. 0.1312 g Sbst.: 0.3170 g XgCI. 
Gef. V 39.’25, 39,22, C1 60.08, -59.8. 

Einiges Interesse diirfte noch die Untersuchung der Chloride des 
S c h w e f e l s ,  S e l e n s  und T e l l u r s ,  sowie einiger schwerfluchtiger 
lester Chloride bieten, jedoch sol1 jetzt zuniichst die Methode unter 
wesentlicher Ablnderung zur Reduktion von O i y d e  n mit der Sauer- 
stofiflamme nusgebildet werden. 

Zu den vorstehenden Untersuchungen stauden uns betriichtliche 
Mittel aus der Jagor-St i f tung  z u r  Verfiigung, der wir auch an 
dieser Stelle fiir die Unterstbtzung unsern besten Dank nussprechen 
rniichten. 

Cheni. Institut der Universitlt B e r l i n ,  14. hlarz 1914. 

156. H. B. Baker und R. J. Strutt: Wber die aktive Modi- 
flkation dee Stickstoih GI.). 

(Eingegangen am 4. Marz 1914.) 

Unsere w r  kurzem an dieser Stelle veroffentlichte Abhandlung I) 

fiber dasselbe Thema bildete eine Entgegnung auf die erste Veriiffent- 
lichung von E. T i e d e  und E. D o n i c k e 3 )  iiber den B a k t i v e n  S t i c k -  
s t o f f a .  Die genannten beiden Autoren hatten mitgeteilt, da13 das 
dieser Stickstoff-Modifikation zugeschriebene BNach l e  u c h  t e n <  nicht 
nuftritt, wenn man den fur die betreffenden Versuche verwendeten 
S t i c k s t o f f unter Beobachtung der notwendigen VorsichtsmaDregeln 
d u r c h  E r h i t z e n  v o n  B a r i u m -  o d e r  K a l i u m a z i d  h e r s t e l l t ,  
und fiihrten dieses Ergebnis darauf zuruck, daf3 der  von ihnen unter- 
suchte Stickstoff nbsolut frei von jeder Spur  S a u e r s t o f f  war. Wir  
dsgegen kamen bei der Nnebpriifung ihrer Angaben zu dem gerade 
entgegengesetzten Resultat und haben auch bei unseren, in der 
Zwischenzeit angestellten Versuchen immer wieder gefunden, daB der 
nnch dem angegebenen Verfabreu unter Beobachtung d l e r  Vorsichts- 
maSregeln dargestellte Stickstoff das  Nachleuchten mit aller nur zu 
miinschenden Deutlichkeit zeigt. 

Im zweiteu Heft des laufeuden )Berichte(c-Bandes ist nun eine 
\\\itere Mitteilung von T i e d e  und D o m c k e J )  erschienen, auf welche 
wir mit den nachstehenden Ausfiihrungen antworten mochten. Die 

3, B. 47, 420 [1914]. l )  B. 47, SO1 [1914]. a) €3. 46, 4095 [1913]. 

Bdahto  d. D. Chem. Gesebchaft. Jahrg. XXXXVII. 69 



1050 

erwahnten Verfasser verwenden zu ihren Versuchen nunmehr deo  
gewijhnlichen R o m b e n - S t i c k s t o f f ,  den sie durch Uberleiten iiber 
auf nur  maI3ig hohe Temperaturen erhitztes Kupfer reinigen. Sie 
teilen mit, daS auch das  so behandelte Gas das  Nachleuchten nicht 
mehr zeigt, und schreiben dies wiederum dem Umstande zu, daB der 
yon ihnen Lenutzte Stickstoff in uogevohnlich hohem &Be yon h i -  
gemischtem Sauerstoff befreit war. Wir hahen auch diese Versuche 
unter AuSwendung jeder erdenklichen Sorgfalt wiederholt, sind aber  
auch in diesem Falle z u  viillig abweichenden Ergebnisseu gekommeii. 
Unsere \'ersuchs;mordnung unterschied sich hierbei wiederum in 
keinem irgendwie wichtigen Punkte \~QE der von T i e d e  u n d  
Do  m c k e vorgeschriebenen. Wir lieBen den Bomben-Stickstoff zu- 
nlchst durch ein mit Phosphorpentaosyd gefiilltes Rohr streichen. dann 
hatte das Gas einen Sperrhahn zu passieren, diirch welchen der Druck 
reguliert bezw. reduziert ') wurde. Hinter diesem Hahne bani ein 
Kohr mit erhitztem Kupfer, dann wieder ein Rohr mit Phosphorpentn- 
osyd, bierauf die Entladungsrohre, dann wieder ein Sperrhahn uxw. 
und schliefilich die G a e d e - P u m p e .  Das zur Aufnahme des Kupfers 
bestimmte Rohr batte einen Durchmesser von 17 mm und war .50 cm 
lang. Es war mit eiuer fest anliegenden ltolle aus feinsteni Kupfer- 
Drahtnetz (35 Fiiden pro qcm) angeiiillt; das  Netz wurde mittels eines 
Hunsen-Brenners  bis zur Rotglut erhitzt, dann durch Abloscheri iu 
Methylalkohol reduziert und schlieBlich durch Erhitzen in  einem Luft- 
strom getroclinet. Die 0 berfliiche des hletalls erschien hiernach voll- 
kommeo blank. Das Rohr aelbst wurde in einem elektrischen Ofru 
erhitzt und die Temperatur hierbei rnit Hilfe eines bis zu 550° gehen- 
den i~uecksilber-Thermometers kontrolliert, das dicht neben dem Rohr 
im gleichen Ofen lag. Das Rohr als solches bestand aus weichern 
Glase und wurde nicht iiber 48O0 erhitzt, bei welcher Temperatur es 
noch nicht die geringsteo Anzeichen fiir ein drobendes Zusammeii- 
fallen erkennen lieB. Samtliche Teile des Apparates waren durch 
Zusammenschrnelzen mit einander vereinigt. Revor die einzelnen 
Versuche in Gang gesetzt wurden, eh i tz ten  wir zunlchst alle auI: 
Glas bestehenden Teile inkl. des Kupferrohres ini Vakiium u n d  
brachteu dann auch die Platin-Elektroden zum Gliiben, iim sicher Z L I  

sein, daB selbst die letzten Reste okkludierter Gase entlernt waren. 
Als dann die Sperrhahne geschlossen wurden, zeigte der Apparat 
auch nnch Ablauf von 24 Stunden noch das  Riintgenstrahlen-Vn- 
kuum und war dementsprechend zweifellos vollkomrnen dicht. 

. . . . - . - . 

I )  Eiu uuter Quecksilbcr nikndendes Auspuffrohr rerhinderte die An- 
sammlung ron hohem Drock hinter diesem Sperrhahn. 
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Bei unsern neueren Versuchen regulierten wir den Stickstoffstrom 
in der Art, dal3 in der Entladungsriihre andauernd ein Druck von 
1 mm herrschte. Die Lichterscheinung des gelben Nachleuchtens war. 
so lange dss Kupfer noch kalt gehalten wurde, auch jetzt wieder 
mBerordentlich gliinzend; der benutzte Bomben-Stickstof€ war, n ie  
\ ornusgeschickt sei, ziemlich frei von Sauerstoff. Das Kupfer wurde 
clnnn zunachst langsam auf 400° erhitzt und ungefahr 1 Stunde 
:iuf dieser Temperatur erhalteu; spiiter gingen wir einige Zeit bis 
: t i i f  480° und lieBen hiernach wieder auf gewohnliche Temperatur 
erkalten. Die Erscheinung des Nachleuchtens war vom Beginn 
his zum SchluB des Versuchs BuBerst glanzend und lieB in keiner 
Phase des Erperinients irgend welche Verhderung in ihrer IntensitTt 
erkennen, obwohl sie nach T i e d e  und D o m c k e  innerhalb des ge- 
.arrrten Temperaturbereichs von 370-470° hatte verschwinden resp. 
nur abgeschwacht wieder auftreten sollen. Die Priifung der Ober- 
fiache des Kupfers nach beendetem Versirch lieB eine geringe 
Orydatiou nuf eine Lange von ungefiihr S cm bin erkennen, die 
itbrigen 43 CM waren jedoch noch genau so blank wie zu Anfang. 
SchlieBlich wurde noch eine Probe auf das Dichtsein des Apparate.: 
xusgefiihrt, die sich uber 3 Tage erstreckte und ergab, daB auch nach 
-1blauf dieser Zeit das Riintgen-Vakuum vorhanden war. Der Ver- 
:uch wurde ubrigens in Gegenwart mehrerer Fachgenossen ofters wie- 
tlerholt, fuhrte aber stets zu dem gleichen Besultat. 

Wir kiinnen demnnch nur sagen, daB es uns nicht gelungen ist, aiicli 
t i u r  die geringsten Anhaltspunkte fur die Richtigkeit der ron  T i e d e  
iind D omck e verijffentlichten Ergebnisse aufzufinden, und zwar weder 
bei aus Kaliumazid hergestelltem Stickstoff, noch bei solchem Stick- 
doff, der durch Uberleiten uber mailJig hoch erhitztes Kupfer gereinigt 
worden war. 

Es bleibt nun noch der zweite Teil der letzthin erschienenen Nit- 
teilung von T i e d e  und D o m c k e  zu besprechen. Sie beginnen ihn mit 
tier Peststellung, dal3 Inan die fur Tha l l ium,  N a t r i u m ,  Schwe te l  
iind J o  d charakteristischen Spektren beobachten kann, wenn ma11 
reinen, zuvor durch eine Entladungsrohre hiudurchgetriebeneu S a u  e r -  
>toff uber die betreffenden Stoffe hinwegleitet. Dies ist in der Tat 
zweifellos richtig; wenn rber die in liede stehenden Autoren die \on 
ihnen kritisierte Abhandlung etwas eingehender stiidiert hiitten, so 
witrden sie diese Beobachtungen wohl nicht als neu publiziert haben. 
Such ihre weitere Angabe, daB sich diese Spektren von denen, die 
man mit aktivem Stickstoff erhalt, nicht unterscheiden lassen, ent- 
behrt jeglicher Begrhdung. Wie sicb die Sache in jedem einzelneu 

69' 
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Fall verhiilt, sei im Folgenden unter  Rezugnahme auf die betreffen- 
deu alteren Originalpublikationen noch einmal k u r z  zusammengestellt: 

1. S c h w e f e l :  a) In o z o n i s i e r t e m  S a u e r s t o f f :  Blnues Nachleuchten: 
tlas Spektrum reicht von It 2300 bis i. 4800, ist fast iiber seinen ganzen Be- 
reich hin kontinnierli,:h, lS3t aber BZnder von ?. 2300 his 3.2600 crkennen '). 
Al. Produkt der 1:eaktion wurdo Sch-xeleldiosytl nachgemiesen. 

b) I n  a k t i v c m  S t i c k s t o f f :  Blaucs Nachleuchten, kein kontinnierlichcs 
Spektrum: clagegeit evkennt man eine tlichte Polgc von Biidern,  die nncli 
dem Rot zii sc.hwiicher wcrden nnd sehr gleichmiiBig verteilt erscheinen. 
Zsischen 1 2500 und 1 4700 sind etwa 30 stL-ker hervortretende BBnder 211 

unterscheiden 3). Da.  sich hiltlende Produkt ist Schwfzlstickstoff 
'2. J o d :  id l u  o z o n i s i e r t e n i  S a u o r s t o f f :  Orangetrrbenes Na<-h- 

leuchten '), kontinuierliahes, aut dic gelben und roten ltepionen beschrhktes 
Ypelitruin. 

b) I n  ak t ive i i i  S t i c k s t o f f :  Gliinzend blaues Nachleuchten, Spektrum 
i i i i t  diffuxeii Biindern von 1 4770 bis 1 33703. 111 dicsem Fall lieS siclr 
keine ncn auftretendc chemisclie Substanz nschweisen'). 

2. N a t r i o m :  a) I n  o z o n i s i e r t e n i  S a u e r s t o f f :  Nur dic I)-Linie war 
sichtbar; das sich Ibildende Produkt bestand aus Natriunioxyd s). 

h) In n k t i v c m  S t i c k s t o f f :  Wenn das Natiium frei verdampft w r d p ,  
tr;it die griine, sonst zu den weniger wichtigen Linien dieses Mctalles ge- 
hBrendc Doppellinie bei 1. 5655 sogar stirker hcrvor, als die D-Link!'). 

4. T h a l l i u m :  a) I n  o z o n i s i e r t e n i  S e n e r s t o f f :  Da das Spektruiii 
nieht photograpliiert wnrde, koniite niir die bekanntc griine Tinie beobachtet 
werden I"). 

b) 'In a k t i v e m  StickstoEE: D:is Nrchleuehten erscliien deutlich griin. 
dn in ihm die grime 1,inie vorherischte, doch wurden nocli zahlreiche andrc. 
I ,iiden photographiert. die nian ge\v~ihnlit*h auch im Bogenspektriim des Me- 
talles mahrnimiiit l'). 

A u s  rlieser Gegeniiberstellung geht  hervor ,  daB i n  allen Fallen 
die Lichtersclieinungen, die r o n  oeonisiertem Sailerstoff einerseits uod 

D m  entstehende Produlit ist Jodpentaoxyd 5). 

~~ 

I )  Proc.. Phys. So(.. London 23, 119 [1911]. 
2, Proc. Roy. Sol.. London, Serie A, 86, 111 [1911]. 
::) Prov. Roy. Soc:. London, Serie A, 88, .543 119131.' 

I )  Wie nun dieses o r a n g e f a r b e n e  Nachleuchten, das ninn mit aktivem 
Sauerstoff erh&lt, nacli T i e d e  und Domcl re  Banscheinend genau die gleiche.. 
Flammenerscheinung darstellen snll, v ie  das b l a n e  Nachleuchten, d.as in rkti- 
vem Stickstoff nuftritt, vermcgen wir uns nicht recht vonustellen. 

") Proc. I'hys. SOC. London 43, 150 [1911]. 
',) Proi.. I:.oy. SOC. London, Serie A, 86, 108 [1911]. 
:) Proc. Roy. So(:. London, Serie A, 88, 543 [1913]. 
y, Proc. Roy. SOC. .Idondon, Serie A, 86, 62 [1911]. 
") Proc. I:oy. SOC. I,ondon, Serie A, 88, 54; [1913). 
' 0 )  Pro(.. Roy. SOC. L(mdlIn, Scric A, 86, 62 [1911]. 
l i )  P r m  ftoy. Snc. London, Serie A, 86, 108 [1911]. 
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von aktivem Stickstoff andrerseits hervorgerufen werden, vollkommen 
deutlich yon einander zu unterscheiden sind. lmmerhin ist allerdings 
uicht in  Abrede zu stellen, daS auch inanche Ahnlichkeiten vorhau- 
den sind, und dies kann auch kaum iiberraschen, wenn das  betr. 
Spektrum lediglich von den zu  dem betreffenden Versuch benutzten 
Ausgangsmaterialien herruhrt. In diesem Zusammenhang ist aber 
noch eine gauze Klasse andersartiger Fj l le  zu behandeln, die T i e d  e 
und 11 o m c k e  sonderbarerweise iiberhaupt nicht einmnl erwiihnen, n2im- 
lich das V e r h a l t e n  d e r  K o h l e u w a s s e r s t o f f e ,  z. B. des Acetylens. 
Fiihrt man diese Verbindungen in den Apparat ein, so geben sie nach 
dem Zusammentreffen rnit aktivem Stickstoff das Cyan- Spektrum I), 

und in diesem Fall laot sich nun doch wohl nicht die Behauptung 
aufstellen, daB das Cyan-Spektrum auftritt, wenn Ozon auf einen 
ICohlenwasserstoff einwirkt! 

Wenn nun das, was T i e d e  und U o m c k e  uber die Leuchter- 
scheinungen gesagt haben, selbstverstiindlich ebenfalls einer Diskussion 
wert erschieu, so m u 9  dies doch, wie nur nochmals wiederholt wer- 
den kano, als vollig bedeutungslos gegeniiber der Hauptfrage erschei- 
lien, o b  eine aktive Modifikation des Stickstoffes iiberhaupt erbalten 
worden ist oder nicht. Und in dieser Hinsicht mag gegeniiber allen 
denen, die hier vielleicht noch Zweifel hegen, daran erinnert wer- 
den,  dad  man auf die Existenz eines chemischen Stoffes doch immer 
deshalb zu schlieden pflegt, weil die betreffende Substanz bestimmte 
chemische Wirkungen auszuuben vermag. Nun ist aber schon in 
einer ganzen Beihe YOU Fallen der  Beweis dafiir erbracht worden, 
daIJ stickstoff-freie Kijrper, wenn sie i n  der Kiilte ober bei gelinder 
WBrme rnit aktivem Stickstoff zusammentreffen , rnit diesem in che- 
niische Verbindung treten. Die hierbei entstehenden stickstoff-haltigen 
Verbindungen sind rnit Hilfe der gebriiuchlichen chemischen Reageo- 
zien nachgewiesen worden, und zwar mag betont werden, d a 0  die in  
Hetracht kommenden Reaktionen nicht etwa unter ftir diesen Zweck 
besonders verfeinerten Versuchsbedingungen, sondern nach den gewiihn- 
lichen, in der qualitativen Analyse gebriiuchlichen Methoden ausgeftihrt 
wurden und tratzdem mit vollster Deutlichkeit eintraten. Gelegentlich 

1) Vergl. die Rsproduktion der photogrnphierten Spektren in der Ab- 
handlung von S t r u t t  und .Fowler, Proc. Roy. Soc., London, Serie A, 86, 
117, Tafel 6 [1911]. Bringt man dngegen' Acetylen mit ozonisiertem Sauer- 
stoff.unter niedrigem Druck zusammen, so tritt, wie bekannt, das sogenannte 
Swan-Spektrum rnit dem Kohlenwasserstoff-Band 1 4315 suf; Proc. Phys. 
Soc. London 28, 150 [1911]. Im Vergleich zo dem mit aktivem Stick&& 
erhilltlichcn, glhzenden Cyan-Spektrurn macht das S w an-Spektrum nur einen 
sehr unmsehnlichen Eiudruck. 
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sind solche Iteaktionen auch in groBeren GeESen vorgenommen 
worden, so da13 sie selbst auf den letzten Biinken eines groden Vor- 
lesungssaales noch ohne Schwierigkeit erkennbar waren. In  dieser 
Weise lieB sich u. a. zeigen, daB sktiver Stickstoff schon bei milBiger, 
fiir die Verdampfung im Vakuum eben ausreichender Temperatur mit 
deu folgenden Stoffen Verbindungen eingeht: N a t r i u m ,  Q u e c l i -  
s i l b e r ,  Z i n k ,  C a d m i u m ,  A r s e n  und S c h w e f e l ,  wobei N i t r i d e  
entstehen, die beim Destillieren mit Ralilauge Ammoniak liefern. 

Von den nachstehend aufgefiihrten organischen Verbiodungen 
wurde festgestellt, daB sie beim Zusammentreffen rnit aktiveni Stick- 
stoff B l a u s a u r e  bilden, die leicht durch reichliche Bildung von 
Berlinerblau zu ideotifizieren war: A c e t y l e n ,  B e n z o l ,  P e n t a i i .  
M e t h y l b r o m i d ,  i t h y l c h l o r i d ,  X t h y l j o d i d ,  C h l o r o f o r m ,  B r o -  
m o f o r m ,  A t h y l i d e n d i c h l o r i d  und A t h e r .  In zahlreichen Flilleu 
ist die entstandene Blausiinre nuch mit Silbernitrnt titriert worden. 
wobei das Vorhandensein von Mengen bis zu  1 g und mehr festge- 
stellt wurde. Diese T a t s n c h e n  sind bereits in der Mitteilung dee 
eioen vor uns, die Proc. Roy. SOC., Serie A ,  88, 539 [I9131 abge- 
druckt nurde ,  publiziert, und ihre Richtigkeit is1 bisher noch von 
iiiemandem angezweifelt worden. Im Hinblick hierauf wird man es 
begreiflich finden, da@ wir in Zukunft nicht noch weiter geduldig 
iiber die Moglichkeit diskutieren rniichten, ob Reaktionen, die wir den1 
a k t i v e n  S t i c k s t o f f  zuschreiben, vielleicht nuch dann eintreten 
kGnnten, wenn an dessen Stelle lediglich S a u e r s t o f f  vorhaoden iet. 

Z ti s a m m e n  E a s  s u n g. 
1. Wir kiinueri die Ergebnisse, die T i e d e  und Domclis unter Anweu- 

duug von Boaben-Stickstoff crh.ulten haben, der mit Hille von auf etwa 400" 
erhitztcm Kupfer gereiuigt war, nicht bestgtigen. Irn Gegeusatz zn den Ge- 
aannten finden w i r ,  da13 so behandelter Stickstoff das )>Nachlcuchtencc rlcs 
:iktivesi StickstoFfes niit unvermintlertem Glanx zeigt. 

2. Ebcnsowenig kiiuucn wir i hrer Behauptung beipflichten, d3 dauei.- 
stoff, dei. znniichst durch cine Entladungsriihre gcschickt iind dacn iiber dod, 
.<&refel, Natrium oder Thallium geleitet wird, dieselben Leuchtcrseheinungeu 
Iicrvorzunifen vermag, mic der aktive Stickstoff. Wir hsben im Vovanstehen- 
den auf die hicrbei xu heobachtendcn T?ntei.schiede nochmals aufmerksam gc- 
mnclit, sind itn iibrigen nber iiicht der Ansicht, dd3 durch solche Versuche 
iiber die k'rage entschiedcn werden kann, ob *aktivera StickstoFF iiberhaupt 
existiert odcr nicht. 

I-nserer Meinung nach ist dietie Entscheidung aber bereits auf chemi- 
schem Wege, und zwnr in bcjahendem Sinne, gefiillt worden, nimlich durch 
tlir: mit Sicherlieit ermittelt e Bildung von Xitriden und BlausLure. Versuche 
in diesel, Richtung haben Tiedc  rind Domckc nher augenscheinlich iibcr- 
Iiniipt noch nicht angestcllt. 

::. 

~~ 
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A13 wir die Xiederschriit der voranstehenden Ausfiihrungen be- 
reita beendet hatten, erschien die Mitteilung von K i i n i g  und Elod ' ) ,  
d i e  sich i n  gemissem Sinne mit dem deckt, was wir hier angefiihrt 
haben; trotzdem hielten wir es fur das Beste, den Text unserer Ab- 
bnndlung unverbder t  zu lassen. 

The Imperial College of Science, L o n d o n .  

157. M. Tso hilikin: Benzylderfvate des Anthrechinons. 
I 4u- (1. C h m .  Lnboratoriom der Prochoroffschen DreibergenMannfaktur.] 

(Eingegangen an] 6. Miin 1914.) 

Beini Studieren der Reaktion zwischen Indigo und Dimethyl- 
~,lieayl-benzyl-ammoniumchlorid in Gegenwart von Reduktionsmitteln, ist 
zuerst YOU Halt?) und spater yon P o r a i - K o s c h i t z  :) vorausgesetzt 
worden, da13 die Reaktion unter Bildung des BenzylHthers des Leuko- 
iirdigos yerlluft. Ebenso hat P o r a i - K o s c h i t z 4 )  gezeigt, daB bei der 
-inwendung derselben Reaktion sich beim &Naphthol und bei andren 
Phenolen in allen FBllen ein einfacher Ather an Stelle der OH-Gruppe 
uiiter Abspaltang yon Dimethylaniliu bildet: 

! ( ; H ~ ) ? ( C G H ~ ) ( C ~ H ~  .CH,)N.Cl+ R . O H  
= H.O.CHr.CsH5 + C,Hs.N(CHs)?,HCI. 

Beim Untersuchen derselben Re'aktion bei Verwendung von An - 
t h r i c h i n o n  liatte man ebeufalls die Bildung eines h e r s  des Ox- 
mthmnols  erw:rrten konnen, welches beim Reduzieren des Anthra- 
chinons erhalten wird. Wir haben diese Reaktion uotersucht und ein 
gut  krystallisierendes Produkt erhalten, analog demjenigeo, welches 
schon L i e b e r m a n n  j) und seine Schuler gewonnen haben, welchem 
marl jedoch uicht die Formel eines Athers des Oxantbranols, sondern 
d ie  Formel eines alkylsubstituierten Produkts geben muI3. F u r  das 
Oxxnthrnnol konnen wir zwei Strukturformeln annebmen: 

OH H 
\/' 

C C.OH 

C:O C.OH 
Ketoform, O\anthron Enolform, Anthrahydrochinon. 

1. CGHI<>CGH~ 2.- --f 11. C,Hh<>C,Hs 

____ 
1) B. 47, 528 119141. 
?) Wchne,  Fiirb.-Ztg. 1910, 244. 
') Ber. d. Gcs. f. G .  iind F. der M. J. in Moskan 1911, 148. 
,) 8.  212, 66. 

a) x. 1910, 1079. 




